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B u vyazi, ortaya cikan teknolojiler
nedeniyle Urtin bilgi akisinin kapali
oldugu kapali dongt Urin yasam don-
gusu yonetimi (PLM) ile ilgili arastirma
konularini tanitmaktadir. PLM, Griln
Omrd bilgisini tim Griin é6mrd boyun-
ca verimli bir sekilde yonetmek icin yeni
bir stratejik yaklasimdir. Son zamanlar-
da ortaya c¢ikan teknolojilerle birlikte
PLM, Urdn omrU bilgisini toplamami-
za ve analiz etmemize ve mekansal ve
zamansal kisitlamalar olmaksizin gesitli
konularda karar vermemize olanak ta-
nir. Bununla birlikte, PLM sistemi bize
rekabet edebilirlik kazanmak icin yeni
firsatlar sunar. Urlin yasam dénguisi
icindeki etkisizligi kaldirmak ve kapali
dongl PLM'nin avantajini en Ust du-
zeye ¢lkarmak icin, zorlu yeni konulara
bakmak gerekir. [1]

Anahtar Kelimeler: PLM, Kapali don-
gl, RFID, PEID, Kapali déngl PLM

1.Girisg

GUnumdazde, Grtn gémuld bilgi cihaz
(PEID) sayesinde tim Grin yasam émri
gorulebilir ve kontrol edilebilir. Bu, Griin
omrl boyunca kapali déngu bilgi akis-
larina neden olur. Kapali cevrimli PLM,
bilginin Grin émrU asamalarina olasi
geri bildirimleri ile birlikte, tim Grin
yasam dongusu bilgilerini izlemeye ve
yonetmeye odaklanir. Bununla birlik-
te, PLM sisteminin uygulanmasi ytksek
dizeyde koordinasyon ve entegrasyon
gerektirir. [2] Bu amacla, oncelikle, ka-
pali dongl PLM, ardindan kapali don-
gl PLM’de vurgulanan birkag arastirma
sorunu aciklanmistir. Her bir Grin ya-
sam déngust asamasi icin, daha énceki
arastirmalarinin g6zden gegirilmesi ile
arastirma konularini sunup onlari ¢6z-
meye yonelik gereksinimleri ele alinmis-
tir. [3]

Kapali cevrim Grlin yasam doéngusu yo-
netimi (kapali dongt PLM), bir sirketin
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tim  boélimlerinin  etkilenmesine
neden olan bir kurumsal uygu-
lamadir.  Kurumsal uygulamayi
verimli bir sekilde uygulamak icin
baslangicta iyi tasarlanmis bir cer-
ceveye sahip olmak gerekir. Genel
olarak, kurumsal duzeyde bir sis-
tem olusturmak icin, maliyet ve
zamanlama asan riskleri azaltmak
icin toplam sistem entegrasyonu-
nun erken asamadaki ihtiyaclarini
gidermek dnemlidir. Bu, bir sistem
mimarisi gerektirir. [4]

Genel olarak, Grin yasam dongu-
sU Ug ana asamadan olusur: tasa-
rim ve Uretim de dahil olmak Uzere
yasamin baslangict (BOL); lojistik
(dagrtim), kullanim, servis ve ba-
kim da dahil olmak Gzere yasamin
ortasi (MOL); (toplama), yeniden
imalati (sobkme, yenileme, yeniden
birlestirme, vb.), yeniden kullani-
mi, geri dontsimuU ve elden cikar-
ma dahil olmak Uzere, dmrindn
sonuna (EOL) gobre degisir. BOL
sirasinda, bilgi akisinin tamamlan-
masi CAD / CAM, Urln veri yone-
timi (PDM) ve bilgi yonetimi (KM)
gibi cesitli bilgi sistemleri tarafin-
dan desteklendiginden tamamen
tamamlanmistir.

Bununla  birlikte, bilgi  akisl,
BOL'den sonra belirsiz ya da ta-
ninmamaktadir. Bu, Grdn kullanim
verileri ve atik kosullar gibi Grin-
le ilgili bilgilerin MOL ve EOL'den
BOL'a geri gonderilmesini onler.
Bu nedenle, MOL ve EOL asama-
larinin yasam déngusu etkinlikleri,
artnle ilgili bilginin gérunarlagu
sinirhdir. Sonug olarak, her bir ya-
sam doénglsu asamasindaki aktor-
ler, eksik ve hatali bilgilere dayali
kararlar alirlar ve operasyonel ola-
rak verimsizlesirler.

Son on yilda internet, kablosuz
mobil telekominikasyon tekno-
lojileri ve cesitli Grin tanimlama
teknolojilerinin ~ hizla  gelismesi,
Gran yasam dongusu klisesini de-
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gistirmistir. Bu teknolojiler, Uru-
nin oémri boyunca Urln bilgile-
rinin goérdnlr olmasini saglar. Bu
teknolojilerin temel unsuru, cesitli
isimlerle incelenen Grin gémull
bilgi cihazi (PEID) teknolojisidir;
akilli etiket veya akilli Griin. “Urln
gémulmas” terimi, Grdn émri ve-
rilerinin bir Grlne bir bilgi cihazi
yerlestirerek Urtin émrU boyunca
gercek zamanli olarak izlenebi-
lecegini ifade eder. “Bilgi cihaz”
terimi, PEID'in verileri toplar, isler
ve kendi icine depolayabilecegi-
ni gosterir. PLM ajanlari aracili-
giyla Granlerden veri toplayabilir
ve uygun islem tamamlandiktan
sonra bunlar kendi hafizasinda
saklayabilir. Toplama ve saklama,
istek odakli veya olay odakli me-
kanizma ile yapilabilir. Cok cesitli
PLM uygulamalari nedeniyle, tim
Urdn émri boyunca sadece basit
RFID etiketlerini kullanmak uygun
degildir. Bazi uygulamalar, gerekli
verileri toplamak icin belirli sen-
sorlere ihtiya¢ duyabilir. Digerleri
basit RFID etiketlerinin ve isleme
ve veri depolama yetenegine sahip
bir yerlesik bilgisayarin birlesimi-
ne ihtiyagc duyabilir. Bu nedenle,
basit bir RFID etiketi, sensor, bel-
lek ve islemci kombinasyonu olan
basit bir RFID etiketi yerine PEID'yi
ardn émru yonetimi (PLM) uygu-
lamalarina dénustdriyoruz. PLM
uygulamalarinin ézelliklerine bagli
olarak, farkh PEID turleri arzu edilir
olmalidir. [5]

2. PLM ve Kapali Déngl PLM

PLM, drlnle ilgili bilgileri Grdn
Omri boyunca etkin bir sekilde
yonetmek icin yeni bir stratejik
yaklasimdir. Urlin veri yonetimi-
nin (PDM) bir uzantisi olarak do-
gan firmanin amacy, tim Grln
omrl boyunca genisleyen islet-
meye daha fazla Grln ile ilgili bilgi
saglamaktir. Konsepti, 1990’larin
sonunda bir Grintdn muhendislik

boyutlarinin  dtesine gecmesi ve
genis kurumsal ortamda drinle
ilgili bilginin olusturulmasi, orga-
nizasyonu ve yayginlastiriimasi icin
paylasilan bir platform saglamistir.
“Urin yasam dénglsi ydnetimi:
ihtiyaclar, kavramlar ve bilesenler”.
PLM, GrGn émri boyunca ve ge-
nisleyen isletme boyunca insanlari,
stirecleri, is sistemlerini ve bilgileri
entegre ederek isletme operasyon-
larinin yenilenmesini  kolaylastirir.
Organizasyonlarda islevsel silolarin
yatay olarak birlestirilmesi, bilgi
paylasiminin glclendirilmesi, etkin
degisim yonetimi, gecmis bilginin
kullaniimasi gibi avantajlar elde
etmeyi amacglamaktadir. Bu amac-
la PLM sistemi bir Grindn 6mri
boyunca herhangi bir asamadaki
ilerlemesini izleyebilmelidir. Her-
hangi bir Urdn yasam déngusu
asamasinda ortaya cikabilecek so-
runlari analiz etmek; problemleri
¢odzmek icin uygun kararlar ver-
mek ve kararlari uygulamak. PLM,
amaclarina ragmen, simdiye kadar
endUstride pek ilgi gérmemistir,
¢UnkU Urdn satisi sonrasinda Grlin
omra verileri toplamak icin etkili
araclar cok azdir. Bununla birlikte,
son zamanlarda, “radyo frekansi
tanimlama (RFID) gibi Grin tanim-
lama teknolojilerinin ortaya c¢ik-
masl sayesinde Radyo Frekans Ta-
nimlama (RFID) teknolojisi ve ticari
insaat sektérindeki uygulamasi”
“Yasam sonundaki karar vermede
aran kimliginin rold” simdi PLM,
hedefini gerceklestirmek icin glglu
araclara sahiptir. Uriin tanimlama
teknolojileri, Grtnlerin herhangi bir
zamanda ve herhangi bir yerdeki
drdnlerin yasam dongusu verileri-
ni toplamasini saglayan, Grlnlerin
gémulu bilgi cihazlarina (6rnegin,
RFID etiketleri ve arag bilgisayar-
lar) sahip olmasini saglar. Boy-
lece, UrGnin tdm émra goérinar
ve kontrol edilebilir hale gelebilir.
TUm Grdn émri déngusinin tim



aktorlerine Grtnle ilgili bilgileri,
ozellikle zamaninda ve mekansal

kisitlamalari olmaksizin musterilere
Gran sunumundan sonra nihai ka-
derine kadar olan bilgilere erisme,
bunlari yénetme ve kontrol etme
olanagi tanir. Uriin yasam émru-
nin tamami boyunca simdi yal-
nizca ileriye dogru degil geriye do-
nuk bilgi akisinin gértnarligine
sahip olabiliriz. Ornegin, yasamin
baslangicl (BOL), Grln tasarimi ve
Gretimi ile ilgili bilgiler, yasam ¢m-
rindn ortasi (MOL) ve dmrindn
sonuna (EOL) uyum saglamak igin
kullanilabilir. Ayrica, MOL ve EOL
bilgileri, BOL kararlarinin iyilesti-
rilmesi icin tasarimcilara ve Ure-
tim muhendislerine geri donebilir.
Bilgi akisl, Urin dmrindn tamami
boyunca yatay olarak kapatildigini
gosterir. Buna ek olarak, drin go-
mulU bilgi cihazlar (PEID’ler) tara-
findan toplanan verilere dayanarak
aranle ilgili bilgiler analiz edilebi-
lir ve Grdnlerin davranisi Gzerinde
bazi yararli kararlar alinabilir, bu
da verilerin tekrar toplanmasini et-
kileyecektir. Bu, bilgi akisi da dikey
olarak kapatildigi anlamina gelir.
Bu calismada, bu kavrami ve ilgili
sistemleri kapali cevrimli PLM ola-

rak adlandirdik. Kapali cevrim PLM
su sekilde tanimlanabilir:

PEID’lerin ve Urln veri ve bilgi
yonetimi (PDKM) sisteminin des-
tegiyle, Grin 6mrl donglsinin
kapali doéngulerinde biriken Griin
verileri / bilgilerini kullanarak Grin
yasam dongusu etkinliklerinin et-
kin yonetimi icin stratejik bir ticari
yaklasimdir.

Kapali cevrim PLM'nin amaci, drdn
yasam donglsl operasyonlarini,
ardn bilgi akisinin kesintisiz strdd-
rilmesine, yerel bir PEID kablosuz
agina ve PDKM‘deki bilgi havuz-
larina uzaktan internet baglantisi
aracih@iyla Grin omri boyunca
uyarlamaktir. Yukaridaki tanimla-
mada gorebileceginiz gibi, kapall
cevrim PLM'de her Urlin yasam
dongulsa verilerini ydonetmek icin
PEID'lere sahip olmalidir. Gerekir-
se, durum verileri toplamak igin
sensorler Urtnlerde olusturulabilir
ve PEID’lere baglanabilir. Uriin ya-
sam dongulsl boyunca, her yasam
donglsl aktértd PEID denetleyi-
cileri (6rnegin, RFID okuyucular)
olan PEID’lere erisebilir veya gerek-
li bilgileri almak icin uzak bir PLM
sistemine erisebilir. Dahasi, kapali

dénglsel PLM, yasam dongusi
aktorlerine her zaman uygun tav-
siye vererek karar destek sistemleri
ve PDKM sistemlerine sahip olma-
lidir. [6]

Son zamanlarda, bu PEID tekno-
lojisi ile PLM dikkat cekmektedir.
PLM, Granle ilgili bilgileri tim Grin
omrl boyunca etkin bir sekilde
yonetmek icin yeni bir stratejik
yaklasimdir. Konsepti, 1990’larin
sonlarinda, Griindn  muhendis-
lik yonlerinin 6tesine gecerek ve
aranle ilgili bilginin olusturulmasi,
organizasyonu ve yaygin kurumsal
capta yayginlastirilmasi icin payla-
silan bir platform saglama hedefiy-
le ortaya cikti. PLM asagidaki gibi
cesitli sekillerde tanimlanir:

Strekli kurumsal genelinde Urin
tanimlama bilgisinin isbirligine da-
yall yaratilmasi, yonetimi, yaygin-
lastinimasi ve kullaniimasinin des-
teklenmesi icin insanin, streclerin,
is sistemlerinin ve bilginin entegre
edildigi konseptten sonuna kadar
tutarh bir dizi is ¢6zUmU uygulayan
stratejik bir isletme yaklasimidir.

Bir kurumun hedeflerini gercekles-
tirme asamasinda biriken bilginin
toplami olan kurumsal entelektuel
sermayenin etkili yonetimi ve kul-
lanimi icin stratejik bir ticari yakla-
simdir. Artik, Grin yasam dongusi
etkinliklerini ve bilgileri PEID’lerle
izleyip takip ederek, Grin yasam
doéngusu, gorinir ve kontrol edi-
lebilir hale getirilebilir. Zaman
icindeki ve mekansal kisitlamala-
r olmaksizin Urtnle ilgili bilgileri,
ozellikle musteriye bir Grtn tesli-
minden sonra nihai kaderine kadar
olan bilgileri, tim yasam déngu-
sindn tam aktorlerine Granle ilgili
bilgileri eristirmek, yonetmek ve
kontrol etmek icin izin verir. Bu bil-
gi tasarimcilara ve Uretim muhen-
dislerine geri doner, boylece bilgi
akisi butdn drin émrd boyunca
kapatilabilir. Bu PLM ortamina ka-
pali déngl PLM denir. [7]
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2.1 Kapal déngi PLM

Uriin Yasam Doéngisi  Yénetimi
(PLM), dranle ilgili bilgileri, dGran
Omrl boyunca etkin bir sekilde
yonetmeyi amaclar. PLM, genisle-
tilmis isletmeye daha fazla Grln ile
ilgili bilgi saglamak icin Uriin Veri
Yonetimi’'nin (PDM) kapsamini ge-
nisletir. Urtin Veri Yénetimi, yeni
Granlerin tasarimi icin veri yoneti-
mini ve belgelenmis bilgiyi iyiles-
tirmek ve bir Urlnin tasarm ve
Uretim asamalarina odaklanmak
icin gelistirilmistir. Ayrica, bilgiler
Gran cesidine degil Grln kalitesiyle
ilgilidir.

PLM stratejik bir yaklasimdir ve
Uc temel boyuta sahiptir: (i) Grdn
tanimlama bilgisinin evrensel, gu-
venli, yonetilen erisim ve kullanimi,
(i) Grtn taniminin ve ilgili bilgilerin
arindn veya tesisin d&mrl boyunca
strdurtlmesi ve (iii) bilgiyi olustur-
mak, yonetmek, yaymak, paylas-
mak ve kullanmak icin kullanilan
strecleri yonetmek ve strddrmek.
Cevresel degisiklikler (kutle uyar-
lamasi, kisa Urln gelistirme sure-
ci, Urdn islevlerinin karmasikhgr),
isbirliginin arttirimasi (kurum igi,
genisletilmis tedarik zinciri), web
tabanli paradigmalarin ve teknolo-
jinin blylmesinin 6nemi gibi yeni
endustriyel zorluklarla yuzlesmek
icin, dijital imalat, musteri hizmet-
leri ve karar destek hizmetleri ol-
mak Uzere tim Uriin 6Gmrd boyun-
ca bilgi déonguleri kapatiimahdir.

Bir Grin Omrind asagidaki g
onemli asamada kategorize ede-
biliriz:

B Kavramsallastirma, tanimlama
ve gerceklestirmeyi iceren BOL

B Kullanim, bakim ve bakim da
dahil olmak Gzere MOL

B EOL, GrdnUn yenilenmesi ile ye-
niden kullanimi, parcalarin sékul-
mesi ve yenilenmesi ile yeniden
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kullanimi, sokitlmeden malzeme
islahi, sokme ile malzeme islahi ve
son olarak yakma ile birlikte veya
bertaraf olmaksizin imha edilmesi
gibi cesitli senaryolarla karakterize
edilmistir.

Yukarida belirtildigi gibi, tim bu
asamalarda veri ve bilgi yaratil-
mistir. BOL'un ilk iki asamasi (yani
tasarim ve Uretim) arasinda veri ve
bilginin olusturulmasi CAD / CAM
/ CAE ve diger simulasyon yazili-
mi gibi akilli sistemler tarafindan
desteklenir. Urtin Veri Yénetimi
(PDM), bircok OEM tarafindan ve
etkileri yoluyla tedarikgilerince et-
kili ve verimli bir sekilde kullanil-
maktadir. Bu tur etkin kullanim,
MOL safhasindan son EOL senar-
yosuna dogru gittikce azaliyor ve
tamamlaniyor. GUnUmdzin tek-
nolojik UrGnlerinin cogunlugu ve
Ozellikle 'yiksek teknoloji’ Grtnleri
(tUketici elektronigi, ev tipi beyaz
makineler ve araclar gibi) icin, veri,
bilgi ve bilgi akislarinin ve iliskili
dontstimlerin yikildigini séylemek
dogrudur (Grintn musteriye tesli-
minden sonra).

Kapali devre PLM konseptinin ana
unsurlari ve gosterilen gereklilikler
sunlardir:

W UrUn verileri ve bilgi degisimi icin
yerel (kisa mesafe) baglanti modu

m internet (uzun mesafe) Grin bil-
gisi ve bilgi alimi

W veri ve bilgi akislari
W karar destek yazilim.

Yukaridaki kavramlar ve gereklilik-
ler, verilerin bilgiye enformasyona
kesintisiz e-donlsuimu olarak ani-
lacaktir.

Gok fazla bilgi akisi ve kurumlar
arasl is akislari olmasina ragmen,
kapali dongusel PLM'deki isletme
islemleri, U¢ organizasyon arasin-
daki etkilesime dayanmaktadir:

PLM araci, PLM sistemi ve Urn.
PLM acentesi, her bir Urinden
Gran dijital bilgi asistani veya bir
Urtin Gémuli Bilgi Aygiti (PEID)
okuyucu bulunan bir dizistd bil-
gisayar gibi bir mobil aygitla Grin
omra  bilgilerini hizli bir sekilde
toplayabilir. Her sitede toplanan
bilgileri (perakende siteleri, dagi-
tim siteleri ve imha tesisleri gibi)
internet Gzerinden bir PLM siste-
mine gonderir. PLM sistemi, birey-
ler veya kuruluslar tarafindan talep
edildiginde PLM temsilcileri tara-
findan olusturulan yasam déngu-
sU bilgisini saglar.

Daha vyakin zamanlarda, kapali
devre PLM kavrami, CL2M © kav-
ramina (Kapali Cevrim Yasam Don-
gusu Yoénetimi) genellestirildi. [8]

m PLM + MES + ERP =
Kapali Cevrim Uriin Yasam Déngiisii

Kurumsal kaynak planlamasi (ERP),
Urin yasam dongust ydnetimi
(PLM) ve Uretim yUritme sistemle-
ri (MES), geleneksel olarak Gretim
teknolojisi bulmacasinin  Gg ayri
kolonuydu. Ancak giinimdz din-
yasinda-zamaninda Urdn teslimati
ve birinci sinif kalitenin basari isa-
retleri oldugu bu bireysel parcalar,
modern bir glindmuzin yagsiz
Gretim yorumlamasina temel olus-
turmak icin bir araya geliyor.

PLM, MES ve ERP sistemleri arasin-
daki donglyl kapatarak imalatgi-
lar mUhendislik, isyeri tabani ve 6n
buro arasindaki islevsel alanlarda
veri paylasimini  kolaylastirmayi
umuyorlar. Amag, Urin dagitim
doéngulerini hizlandirmaya, gerek-
siz manuel islemleri ortadan kal-
dirmaya ve atik yapmaya yardimci
olacak gorunurlik saglamak ve
kalitedeki sorunlari cok masrafsiz
hale gelmeden ve musteri mem-
nuniyetini éndndeki engelleri 6n
planda tutarak duzeltmeye yar-
dimcr olmaktir. [9]



2.2 . Kapal ¢evrim PLM ile ilgili
arastirma konulari

2.2.1. Bu ¢alismanin kapsami

PLM'nin cekirdegi, drunle ilgi-
li veri, strecler ve kaynaklar gibi
yasam donglsl nesnelerinin tim
yasam déngusu boyunca etkin ve
tutarli sekilde bilgi yonetimidir.
Bunun icin PLM asagidakileri des-
teklemelidir:

(1) Grin yasam doéngusi faaliyet-
leri, Grdnle ilgili veriler ve kaynaklar
gibi yasam doéngust nesnelerinin
yonetimi;

(2) musteriler, is ortaklar ve teda-
rikciler arasindaki isbirligi ve

(3) girisimin zorluklar ve darbo-
gazlari analiz etme ve bunlarla il-
gili kararlar verme becerisi.

Yasam dongust nesnelerini yo-
netmek ve yasam déngusinde yer
alan aktorler arasinda verimli bir is-
birligine ulasmak icin, dncelikle bu
nesnelerin modellemesi yapiimali-
dir. Daha sonra, bu nesne model-
lerine dayanarak, yasam déngusu
operasyonlarini iyilestirmek icin
analiz etme ve karar verme ile il-
gili sorunlar ¢dzmek gereklidir. Bu
baglamda, bu calismada, model-
leme ve analiz etme / karar verme
yonlerinde her bir yasam dongusu
asamasi icin kapali déngl PLM'nin
operasyonel sorunlari kullanilmis-
tir. Bu calisma, PLM uygulamasiyla
(PEID ve PEID okuyucu arasindaki
veya PEID okuyucu ile bir PLM sis-
temi arasindaki orta katman gelis-
tirme, PEID sistem tasarimi ve kisa
/uzak mesafe kablosuz iletisim tek-
nolojileri) teknik arastirma konula-
rinin kapsami disindadir. [10]

2.2.2.BOL tasarimi ve Uretimi

BOL, Urtn kavraminin Uretildigi
ve fiziksel modeli gergeklestirilen
fazdir. Kapali déngi PLM, tasa-
rnmcilar ve Gretim muhendisleri,
distribUtor, bakim / servis mihen-

disleri veya musterilerden, yeniden
Ureticiden vb. detayli Grlnle ilgili
bilgiler hakkinda geribildirim ala-
caklardir. Bu nedenle, Grtn dmru
boyunca diger oyuncularin uz-
manlik ve teknik &zelliklerini kul-
lanabileceklerdir. Urlin tasariminin
kalitesini ve Uretim verimliligini
artiracaktir. Ornegin, bir sonraki
asamali Urlnlerin tasarimini iyiles-
tirmek icin toplanan Grdn kullanim
verilerini uygulayabiliriz.

2.2.3.MOL'un ana konulari

m MOL-dagitimi, kullanimi, bakimi
ve servisi

MOL, mdusterilerin veya muhen-
dislerin Grdnlerin dagitildig, kul-
lanildigi, bakimi ve servis edildigi
asamadir. Bir kapali doéngl PLM
ile, bir peid vb dagritarak rota, kul-
lanim kosullari, basarisizlik, bakim
veya servis olaylari ve ilgili Grin
gecmisini giris yapabilirsiniz. Bu
bilgi daha sonra analiz ve payla-
sim icin PLM sisteminde toplanir.
MOL sirasinda, bir Grdnin durumu
ve gercek zamanli yardim hakkin-
da guncel bir rapor bu sistemden
internet veya kablosuz mobil tek-
noloji ile elde edilebilir. Bu neden-
le, ¢cdzUlmesi gereken bircok zorlu
sorun var.

2.2.4.EOL'nin ana konulari

m EOL toplama, yeniden Uretim,
geri dontsim, yeniden kullanma
ve elden cikarma

EOL, kullanilan Grtnlerin toplan-
masi, sokilmesi, yenilenmesi, ye-
niden birlestiriimesi, geri dénustu-
rilmesi, yeniden kullaniimasi veya
atilmasi asamasini icermektedir.
EOL, bir Grinln artik bir ilk aliciys
tatmin etmedigi zamandan baglar.

Ornegin, geri dénistimciler ve
yeniden kullanicilar, EOL rotalari
yoluyla gelen “degerli parcalar ve
malzemeler” hakkinda dogru bilgi
edinebildikleri icin, malzeme geri

dénlsimU dnemli dlclde iyilestiri-
lebilir: icerdikleri materyaller, bun-
lari kim Gretmistir ve materyalin ye-
niden kullanilmasini kolaylastiran
diger bilgiler. PEID teknolojilerini
kullanarak sadece malzeme geri
dénlsimund degil, ayni zamanda
diger EOL islemlerini de optimize
edebiliriz.

3. Kapali Devre is mimarisi

Kapali devre PLM'de, Grin omri
boyunca gerceklestirilen tim ti-
cari faaliyetlerin koordine edilme-
si ve etkin bir sekilde ydnetilmesi
gerekir. Bu amacla, bir is mimari-
si gereklidir. Sekil 1 kapali déngu
PLM’deki isletme islemlerinin te-
mel ilkesini gosterir. Cok fazla bilgi
akisi ve kurumlar arasi is akislari
olmasina ragmen, kapali cevrim
PLM’deki isletme islemleri, tg or-
ganizasyon arasindaki etkilesime
dayanmaktadir: PLM araci, PLM
sistemi ve Urin. PLM acentesi,
kisisel dijital yardimci (PDA) veya
dahili antenli sabit bir okuyucu
gibi bir mobil cihazla her Grindn
aran édmra bilgilerini hizli bir sekil-
de toplar. Her sitede toplanan bil-
gileri (perakende siteleri, dagrtim
siteleri ve imha tesisleri) bir PLM
sistemine gonderir. PLM sistemi,
ilgili kisiler ve kuruluslar tarafindan
talep edildiginde, PLM bilgi ajan-
lari tarafindan yapilan yasam don-
gusu bilgileri veya bilgisi saglar.

4. Donanim mimarisi

Genel olarak, donanim mimarisi
is uygulamalarini destekleyen alt-
yaplyl ele alir. Bu boélim, hangi
fiziksel bilesenlerle iliskileri ile bir-
likte bir kapali dongl PLM sistemi
olusturmasi gerektigini aciklamak-
tadir. Kapali déngusel PLM'nin
cekirdek donanim o6geleri, Grln
yasam dongusu verilerini toplaya-
bilen PEID’ler ve toplanan verilerin
paylasimi icin ag altyapisidir. Bu
amagla, bu bolimde PEID ve ag
mimarisi aciklanmaktadir.
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4.1 PEID mimarisi

PEID, ‘Grdn gomulu bilgi cihaz!’
anlamina gelmektedir. Bir Grind
(Gran tanimlamasi gibi) iceren ve
Grantn Oémri boyunca disardan
talep edildiginde bilgi saglayabilen
bir Grine gdbmuld (veya bagl) bir
cihaz olarak tanimlanir. Uriin bil-
gisini toplamak ve yonetmek icin
Gretilen gesitli bilgi cihazlan turleri
vardir, érnegdin cesitli RFID etiketi
tlrleri ve arac bilgisayari. Bu ca-
lisma, her seyi kapsamak igin bir
terim olan ‘PEID’ kullanmaktadir.
‘GOMUIG Gran’ terimi, UrGn 6mru
bilgisinin, bir Griintn kendisine bir
PEID eklenmesi yoluyla tim Grin
omrl boyunca gercek zamanli
olarak izlenebilecegi anlamina ge-
lir. Bunun icin PEID benzersiz bir
kimlige sahip olmali ve calismala-
rinin glctnin bulunmasina bagli
olmamalidir. Bu, bir PEID’de Griin
tanimlama ve glg¢ yonetimi islev-
leri gerektirir. ‘Bilgi cihazi’ terimi,
bir PEID'in veri toplama, isleme /
tanilama ve veri saklama islevlerine
sahip olmasi gerektigini gosterir.

5. Ag mimarisi

PLM, Urln verisinin genisletilmis
isletme genelinde ve Grlin yasam
déngustu boyunca verimli bir se-
kilde paylasilmasini  saglayacak
bir cerceve yaratmayr amaclyor.
PLM'yi kullanarak Grlnlerin cevre-
sel etkilerini ydnetmenin avantaj-
lari, dzellikle kapall déngl PLM'de
basarili bir sekilde uygulanmasi
icin her yerde bulunan ag ortami-
ni olusturmak kritik bir sorundur.
Bu baglamda, kapali cevrimli bir
PLM sisteminin her bir bileseninin,
verilerin paylasimi icin birbirleriyle
nasil iletisim kurdugunu aciklamak
onemlidir. Bu, bir a§ mimarisinin
tanimlanmasini gerektirir. A§ mi-
marisi, agin teknik tasarimi ve ag
protokollerinin  standardizasyonu
icin bir kilavuz saglar. Son on yilda,
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radyo iletisimi, Bluetooth, W-LAN,
ultra genis bant (UWB), Zigbee,
mobil iletisim icin kdresel sistem
(GSM) gibi internet, kablosuz sen-
sorler, RFID ve kablosuz mobil te-
lekomUinikasyon  teknolojilerinin
hizli bir gelisimi, genel paket radyo
hizmeti (GPRS) ve benzeri), gele-
neksel ag ortamini degistirdi. Bu
teknolojiler, her yerde bulunan ag
ortami icin kilit bilesenlerdir ve ka-
pali dongl PLM icin ag altyapisini
olusturmak icin uygulanabilir. Ka-
pali dongl PLM’'de sebeke icin U¢
ana katman dustnalar: Uriin kat-
mani, Alan DB/ PDKM katmani ve
PLM isletme uygulamasi katmani.

PEID ve digerleri arasinda iki ileti-
sim yolu vardir: (1) PEID ve bir PEID
okuyucu arasindaki kisa mesafe
iletisim; ve PEID’ler arasinda ve
(2) PEID okuyucu ve uzak bir PLM
sunucusu arasindaki uzak mesafe
iletisimi; PLM is uygulamalari ve
karar destek uygulamasi arasin-
da; Arka ug sistemler ve alan DB /
PDKM arasinda, vb.

1. Kisa mesafe iletisimi: Uriin
katmaninda kisa mesafe iletisi-
mi kullanilir. PLM temsilcileri kisa
menzilli radyo dalgalari veya Blue-
tooth teknolojileri kullanarak yakin
mesafedeki bir PEID bellegine bilgi
okuyabilir ve yazabilirler. Bunun
icin, PDA gibi mobil okuma cihaz-
lari veya antenli sabit bir okuyucu
kullanilabilir. Dahasi, RFID etiket-
lerindeki toplanan verileri gemide
bilgisayara aktarmak icin, PEIDler
arasinda, ornegin, RFID etiketleri
ve on-board bilgisayar arasinda,
kisa mengzilli iletisim olacaktir.

2. Uzun mesafe iletisimi: Uzun
mesafe iletisimi igin birkag yol var-
dir. Ornegin, cep telefonu islevine
sahip PDA, Urlnler ve uygun ile-
tisim protokolleri ile uzaktaki bir
sunucu arasindaki veri degisimi
icin bir arac olarak kullanilabilir,

ornegin GPRS. GPRS, cep telefonu
kullanicilar icin internet’e strek-
li baglanti saglayan paket tabanli
kablosuz iletisim servisidir. Ozel-
likle kicuk verilerin génderilmesi
ve alinmasi icin uygundur. Basli-
ca avantajl, maliyetinin vyalnizca
baglantili verilerin hacmine bagl
oldugu, baglanti stresi degil bag-
li olmasidir. Su anda PROMISE'in
kahverengi bir mal uygulamasinda
PLM ajanlari ve uzak bir PLM sis-
temi arasinda bir iletisim ¢6zUma
olarak dustndlmektedir. Daha-
s, intranet ve internet protokold
PDKM'ye erismek icin kullanilabilir.

6. Yazilim mimarisi

PLM kurumsal bir ¢c6zim olarak or-
taya ¢ikmistir. Dolayisiyla, PLM'de,
tdm Grtin 6mri boyunca cesitli de-
partmanlar ve tedarikciler tarafin-
dan kullanilan tim yazilm araclari
/ sistemleri / veritabanlari, sistem-
lerinde bulunan bilgilerin insanlar
ve uygulamalar arasinda derhal
ve dogru paylasilabilmesi icin en-
tegre edilmelidir. Dolayisiyla, Grin
bilgisini ve islemleri yonetmek icin
PLM’deki uygulama yazilimlarinin
digerleriyle nasil uyustugunu anla-
mak 6énemlidir. Bunun icin bir ya-
zilim mimarisi gerekmektedir. Ya-
zilim mimarisi, bir yazilim sistemi-
nin Ust dizey yapisi olup, yazilim
bilesenlerini nasil tasarlayacaginiz
ve birlikte calisacaklari ile ilgilidir.
Bu calisma, yazilim mimarisi bile-
senleri ve iliskileri acisindan yapisal
goruUsleri Gzerinde durmaktadir.

7. Vaka analizi

Bu bolim, 6nerilen sistem mimari-
sini temel alan bir telekomunikas-
yon varlik yonetimi ile ilgili bir PRO-
MISE uygulamasi tanitmaktadir.
Uygulamanin temel amaci, PEID
ile bir telekomunikasyon varliginin
(iBAS olarak anilir) statt bilgilerini
toplamak ve ydnetmek suretiyle
muhendislerin  ve teknisyenlerin



tasarim gelistirme ve bakim / servis
islemleri hakkinda karar vermeleri-
ne yardimci olmaktir.

Bu uygulamada, 6genin her satir
kartina basit bir RFID etiketi ekle-
necek ve on-board bilgisayar tipi
bir PEID 6genin alt rafinda yer ala-
caktir. PEID, 6genin merkezi islem
karti ile iletisim kurar (6rnegin,
eszamansiz aktarim modu isleme
birimi, APU). Merkezi islemci kar-
tinin kritik parcalari ile ilgili bilgiler
PEID icinde otomatik olarak kay-
dedilir. PEID, bakim icin kullanila-
cak varlik hakkinda faydali bilgiler
tutar. Hat kartlar degistirildigin-
de PEID APU tarafindan otomatik
olarak bilgilendirilecektir. Musteri
sitesini ziyaret eden teknisyenler,
guncellenmis bilgileri dizlstu bilgi-
sayarlarina (veya PDA'ya) PEID'den
aktaracaktir. Bu bilgi daha detayli
analiz icin arka ug sistemlerine ak-
tarilir ve saklanir. Bir bakim labo-
ratuarindaki bakim muhendisleri,
hat kartlarinin gecmisi hakkinda
arka uc sistemlerinde bulunan
bilgileri kullanarak sistematik bir
tani ve bakim yapabilirler. Sonug
olarak, teknisyenler Grin 6ykusu
ile ilgili uygun bilgileri bakim la-
boratuvarindan alacaklardir. Ayri-
ca, sahadaki teknisyenler, Grinun
calismasl, musteri sitesi ve benzeri
bilgileri kolay bir sekilde alacaktir.

Asagida, bu uygulamadaki sistem
mimarisinin fiziksel bilesenlerinin
kisa rol aciklamasi bulunmaktadir.
Her hat kartindaki RFID etiketleri
RFID okuyucu / yaziciya baghdir.
RFID okuyucu / yazar, her RFID’de
kayith verileri okur ve ekli etiketler
Uzerine veri yazar. Alt raftaki PEID,
ardn performansiyla ilgili alan veri-
lerini toplar. APU, PEID ile iletisim
kurar. Ayni zamanda hat karti alan
verilerini okur ve verileri PEID’e
gonderir. PEID okuyucu, PEID'den
veri okur ve yazar ve tum ilgili ve-
rileri PDKM'ye aktarir. Arka plan
sistemlerine kayitli veriler otoma-
tik olarak PDKM'ye aktarilacaktir.
PDKM toplanan verileri yonetir.
Durumlara bagli olarak, teknis-
yenler DSS'nin yardimini ister ve
PDKM'deki DSS’'den ilgili bilgi ve
bilgi alirlar. Asagida, PEID, midd-
leware ve DSS gibi ana bilesenlerin
tasarim ozellikleri bulunmaktadir.

1. PEID: PEID, varligin alt rafinda
fiziksel olarak bulunmalidir. Ayrica,
kullanici mudahalesi olmaksizin,
varligin herhangi bir gerekli cihazi
(6rn. APU) ile iletisim kurabilmeli-
dir. PEID, yerel veri depolamasi igin
makul miktarda bellek bulundur-
malidir. PEID, varligin glc hatlari
Gzerinden beslenmeli ve PEID bel-
legini makul bir stre (1-4 hafta)
canli tutabilen bir yedek gi¢ kay-
nagina (pil) sahip olmalidir.

2. Middleware: Bu uygulamada
Sindrion teknolojisi APU ve PEID
arasinda iletisim kurmak icin kul-
lanilir. lle Sindrion teknolojisi, APU
varligin tim bilesenleri ile iletisim
kurar ve onlari sorguya ve perfor-
mansla ilgili bilgi cok genis miktar-
da bildirebilirsiniz.

3. DSS: DSS'nin ana ozellikleri
sunlardir: (i) cevrimici sorun gi-
derme bilgileri icin Web arayizu,
(i) tekrar eden sorunlari ve en iyi
uygulamalar olarak nitelendirilen
ilgili cdztmleri depolamak icin bil-
gi tabanu, (iii) tim veri ve bilgilere
erisim (iv) diger eski sistemle en-
tegrasyon.

8. Tartisma

Bu calisma sadece kapali déngu
PLM icin Ust dlzey tasarim kon-
septi sunmaktadir. Her bilesen icin
ayrintili 6zellikler, her bir basvuru
durumuna bagl olarak tanimlan-
mahdir. 2007 yili itibariyle, PRO-
MISE projesinde &nerilen sistem
mimarisi ile on sanayi uygulama-
si gelistirilmektedir. Ornegin, bir
italyan freze makinesi sirketi, 6zel
sensorler ve aygit denetleyicileri
kullanarak bakim islemlerini op-
timize etmek icin tahmini bir ba-
kim yaklasimi yurGttyor. Bir bas-
ka italyan otomotiv sirketi halen
Grin 6mrl boyunca kapall devre
PLM  kavramini uygulamaktadir.
BOL'deki uyarlanabilir Gretim siste-
mine, MOL'daki bir kamyon filosu-
nun hava filtresi ve motor yaginin
ongorilen bakiminda ve EOL'deki
EOL Urln iyilestirme optimizas-
yonu konularina odaklanir; Uriin
yasam doéngust boyunca PEID’ler
tarafindan toplanan Uriin yasam
déngusu bilgilerini kullanarak. Ay-
rica, Fransa’da agir makine araci
sirketi kapali déngi PLM kavra-
mini da uygulamaktadir. Agir bir
insaat ekipmaninin yapisal parga-
larinin bakim ve servis streclerinin
dizenlenmesi ve motorlu parcalar,
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ornegin turbo sarj cihazi gibi EOL
drdnlerinin iyilesme slrecini, 6zel
sensorler, RFID etiketleri ve arag
bilgisayari iceren PEID ile optimize
etmeye odaklanmaktadir.

Uygulama 6zelliklerine bagli ola-
rak, donanim ve yazilim bilesenle-
ri, ozellikle PEID, middleware, DSS
ve PDKM Uzerinde ayrintili spe-
sifikasyonlarda bircok varyasyon
vardir. Dort bilesen simdi kapali
dongl PLM’'nin uygulanmasinda
kilit unsurlar. Her bir unsurun ge-
listirilmesinin degil ayni zamanda
bunlari is senaryosunun gercekles-
tirilmesi icin entegre etmesi, cok
sayida gelismekte olan ortakhigin
dahil olmasi nedeniyle buyuk bir
sorun yaratan konudur. Bu bag-
lamda, ortak sistem mimarisi or-
taklarin arasinda bulunmak enteg-
rasyon problemlerini ¢dzmek icin
yararlidir. Bununla birlikte, kapali
dongusel PLM'yi dnerilen mimariy-
le uygulamak icin hala ¢ézllmesi
gereken bir ¢ok sorun var:

1. Is modeli acisindan, bir sirketin
karini en iyi dizeye getirmek icin
kapali dongl PLM kavramini uygu-
lamak igin iyi bir is modeli gelistiril-
melidir. Bu amacla, maliyet ve fay-
da icin trade-off analizi gereklidir.
Durumlara bagli olarak, kapali cev-
rimli PLM'nin kismen uygulanmasi
maliyet-etkin olabilir.

2. PEID ybnlUnde, Urinin tam
Omri boyunca kullanilabilen je-
nerik PEID'nin gelistirilmesi ge-
reklidir. Bunun icin énce PEID’in
yeniden kullanimini géz 6éniinde
bulundurarak yasam  doéngusu
modellenmelidir. Tasarima gore,
uygun PEID tasarlanmalidir, clinkd
PEID'in is uygulamalarina dagitil-
masinda buylk sikinti PEID maliye-
tidir. Ote yandan, yasam déngusi
aktorlerinin kisith  sensér tekno-
lojileri nedeniyle istedigi spesifik
verileri toplamada hala teknik si-
nirlamalar var. Dahasi, RFID radyo
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dalgasi kullandigindan sinyal bo-
zuklugu vardir. Cozmek icin, ma-
teryalleri, buyuklugu, frekansi, yo-
ninu ve etiketlerin yerlestirilmesini
okumak uygun bir sekilde entegre
edilmelidir. Genel bir bakis agisin-
dan, sensorler, kablosuz iletisim
ve arayliz platformlari gibi bircok
farkli teknolojiyi entegre etmek de
gereklidir.

3. Ortadogu yodnlinde muazzam
PEID olay verilerini yonetmek ve
kontrol etmek icin bir yontem ge-
listirmek igin 6n sarttir. Buytk mik-
tarda olay verisini filtrelemek ve
bunlari anlamli bilgilere donustur-
mek gelistirilmelidir. Ayrica, PEID
guvenligi ve yetki sorunu ¢6zilme-
lidir.

4. DSS acisindan, bazi sensor
teknolojik sinirlamalari gibi cesit-
li nedenlerden o&tird, ihtiyacimiz
olan tim verileri edinmek uygun
degildir. Dolayisiyla, gerekli bil-
gi ve bilginin toplanabilir verilerle
Uretilmesi DSS gelisiminde kilit bir
konudur. Bunun icin birkag istatis-
tiksel yontem ve cikarim yontemi
uygulanabilir. Ote yandan, PDKM
ozelliginde, yasam Omrl operas-
yonlari igin gerekli tim veri nes-
nelerini entegre etmek icin Grln
yasam dongusu veri semasini ta-
sarlamak icin 6n sarttir.

5. Birlikte calisabilirlik yéninde,
birlikte calisabilirlik sorunlari var-
dir. Biri bir sirkette birlikte islerlik
problemidir. Butun sirket tGzerinde
sinerji etkisi yaratmak icin, bir sir-
kette kullanilan PEID’lerin uyum-
lulugunu degerlendirmek gerekir.
Digeri, sirketler arasindaki birlikte
islerlik problemidir. Cogu durum-
da, Grtndn sirket sinirlar 6tesinde
paylasilmasi gereklidir, ctnkl bir
ardn farkh firmalar arasinda ce-
sitli tedarik zincirleri ve isbirlikleri
yoluyla yapilabilir. Urtin bilgilerini
farkli kuruluslar arasinda verim-
li bir sekilde paylasmak icin, PEID

ve PLM'deki islemleri icin ortak bir
standart olusturmak zorunludur.
RFID standartlari olmasina rag-
men, veri iletimi icin farkli tirlerde
PEID’ler ve mimari gerektiren di-
ger PLM evreleri icin uygulanabi-
lirlikleri sinirlanabilir. Bu nedenle,
cozUmlenmesi gereken kalan ko-
nulara ragmen, 6nerilen konsep-
tin Grdn yasam déngust optimi-
zasyon cabalarina cok fazla fayda
saglayabileceginden kusku yoktur.
Kapali cevrimli PLM kavraminin, en
azindan kismi uygulama turd ola-
rak yakin gelecekte gerceklestirile-
cegine inaniimaktadir. [11]

9. Yasam dongusu izleme

Operasyonlar kapali déngld PLM
gosterildigi gibi ¢ kuruluslart (PLM
madde, PLM sistemi ve Grin) ara-
sindaki etkilesimler dayanmaktadir
Tablo 1. PLM acentesi, kisisel dijital
yardimci (PDA) ve dahili antenli sa-
bit bir okuyucu gibi mobil cihazlari
kullanarak her Grtntn PEID’inden
Gran émrd verileri toplayabilir. Her
sitede toplanan bilgileri (Gretim
hatlari, perakendeciler, dagitim si-
teleri ve imha tesisleri gibi) bir PLM
sistemine gonderir. Burada bilgi-
ler, Urtnlere eklenen PEID’lerden
otomatik olarak toplanabilen filt-
relenmis verileri veya isleme verile-
rini gosterir. PLM sistemindeki PLM
bilgi ajanlari, ilgili veri dénustirme
yontemlerinin destegiyle toplanan
bilgilere dayanarak otomatik ola-
rak yakalanamayan yeni bilgileri
veya sakin bilgileri Uretir ve bun-
lari PLM sisteminin bir havuzunda
depolar. PLM sistemi, ilgili kisi ve
kuruluslarin talep ettigi her zaman
bir bilgi agi vasitasiyla gerekli bilgi
veya bilgiyi saglar. Gerekirse, PLM
ajani PEID'lerin bilgilerini glincelle-
yebilir.

Kapali dongl PLM asagidaki 6zel-
liklere sahiptir.

(1) Tasarimcilar, Grin tasarimlari-



ni iyilestirmek icin kullanim bigim-
leri, emeklilik kosullar ve benzeri
Granlerin elden cikartiimasi ko-
sullart gibi MOL ve EOL'nin Grin
émru bilgilerini kullanabilecekler-
dir.

(2) Uretim mihendisi, Gretim
katinin gercek zamanli verileri ile
saglanacaktir.

(3) Servis ve bakim uzmanlarina,
bir Grintn durumu hakkinda gtin-
cel bir rapor hazirlayarak calisma-
larina yardimci olunacaktir.

(4) Geri donlUsimculer ve yeni-
den kullanicilar, Grtn  kullanim
kosullarini 6nceden analiz ederek
EOL rotalari yoluyla gelen “degerli
malzemeler” hakkinda dogru bilgi
edinebilecek.

Geleneksel PLM kavramiyla karsi-
lastirldiginda, kapali déngl PLM,
bir Grintn yasam déngusine
odaklanir ve Urlin yasam déngu-
sinin tamaminin izlenmesi ve
yonetilmesi ve bilgilerin her bir
Gran 6mri asamasi icin mdmkan
oldugunca geri bildirilmesi tzerin-
de durulur. BOL, MOL ve EOL ara-
sinda birkac kapali cevrim vardir.
Bazilarinin dogrudan baglantilari
var. Ornegin, cogu ileriye donuk
bilgi akislari, sonraki asamalari-
nin islemlerinin dizene sokulmasi
icin dogrudan girdi olarak kulla-
nilabilir. Bununla birlikte, MOL ve
EOL'den BOL'a geri bildirimler gibi
dolayl linkler dolayh link olmali,
cunkl sadece birkac Urtn cesidi
disinda  BOL'de degerlendirilen
ayni Grlnlerin tasarim ve Uretimi-
ni dogrudan etkilememek icin bir
takim zamanlar aliyorlar. Orjinal
tasarimlarini  nadiren degistiren,
ornegin lokomotif ve agir arag tipi
makineler. Bununla birlikte, geri
bildirim bilgileri ayni veya ben-
zer Urln tdrlerinin tasarimini ve
Gretimini kolaylastirmak icin bilgi

Aragtirma konulan tip gorunurluk Uriin yagam Aragtirma
Dongiisi araglan

Kimlik Zaman yer BOL MOL EOL

Uriin yagam dongiisii veri modelleme M - - - . . . XML, RDF

Yasam dongusa faktdrerini goz ondne alan bir - - - - - - QFD,

kavramsal tasanm FMEA

Gergek zamanh Gretim planlamas: ve bir - . . . - - VEYA,

zamanlamasi istatistik, Al

Ongériici bakim bir - . .- . -

EOL optimizasyonu bir - - . - - . VEYA

M: modelleme, A: analiz ve karar verme, VEYA: operasyonlar arastirmasi, Al: yapay zeka.

Tablo1.Kapali dongli PLM konulari

Bilgi
akigi

ileri

BOL

MOL

BOL

EOL

MOL

EOL

MOL

EOL

Geriye

MOL

EOL

MOL

Kategori

BOM bilgileri

Bakim [/ servis bilgileri

Uretim bilgileri

Uran Bilgisi

Uretim bilgileri

Balkim gecmisi bilgileri

Uran durumu bilgileri

Kullanim cevre bilgileri

Guncellenmis BOM

Bakim gecmisi bilgileri

Uran durumu bilgileri

Kullanim ¢evre bilgileri

Guncellenmisg BOM

Tasanm gelistirme icin

bakim ve aniza bilgileri

Teknik miisteri destek
bilgileri

Kullanim ¢evre bilgileri

Parcamin veya bilesen
bilgisinin geri déndstmi /

tekrar kullanilmasi

EOL aran durumu bilgileri

Sokom bilgileri

Cevresel Etkiler Bilgisi

Ana veri

Uran kimligi, Gran yapisi, parca kimligi, bilesen kimligi Grin / parca / bilesen

tasarnmi dzellikleri vb

Yedek parca kimligi listesi, yedek parca fivati, bakim / servis talimatlan vb.

Montaj / sékme talimat, Gretim sartnameleri Gretim gecmisi verileri, Gretim

yonlendirme verileri, Gretim plam, stok durumu vb.

Malzeme bilgileri, BOM, parca / parca maliyeti, stkme talimati, yeniden

imalat icin montaj bilgileri, vs.

Uretim tarihi, lot numarasi, aretim yeri vb

Sorun icindeki parcalann, parcalann / bilesenlerin kimlikleri, kurulum tarihi,
bakim mihendislerinin kimlikleri, degistirilen parcalann listesi, ikame sonrasi

yasglandirma istatistikleri, bakim maliyeti vb.
Her bilesenin kalitesi derecesi, performans tamimi, v

Kullamim durumu (&r. Ortalama nem, ic / dis sicakhk), kullanici misyon profili,

kullamim sdresi vb.

Parca ve bilesenlerin onanlmasi veya degistiriimesi ile BOM guncellendi

Sorun icindeki pargalann, pargalann / bilesenlerin kimlikleri, kurulum tarihi,
bakim mihendislerinin kimlikleri, degistirilen parcalanin listesi, ikame sonras:
yaslandirma istatistikleri, bakim maliyeti vb

Her bilesenin kalitesi derecesi, performans tamimi. vb

Kullanim durumu (&r. Ortalama nem. ic / dis sicaklik). kullanici misyon profili,

kullanim suresi vb.

Parca ve bilesenlerin onanimasi veya degistirimesi ile BOM guncellendi

Bakim / servis kolayhdi, givenilirlik sorunlan, bakim tarihi, bakim sikhir,

MTBF 2, MTTR P, anza oran, kritik bilesen listesi, kok nedenleri vs.

Musteri sikay i. musteri p i, yamit vb

Kullanim durumu (&r. Ortalama nem. ic / dis sicaklik). kullanici misyon profili,
kullamim sdresi vb.

Parcay: veya bileseni tekrar kullanma, bilgileri yeniden uretme, parca veya

bileseni yeniden imal etme kalitesi vb

Uran / parca / bilegen 8mrii. geri dénisam / her bilesen veya parcanin

yeniden kullamimi oram vs

Sskme. yeniden kullanma veya geri donusum degeri, sokme maliyeti
yeniden aretim maliyeti, bertaraf maliyeti vb. Kolayhi saglayin.

Malzeme geri dondstum hizi, cevresel tehlike bilgisi vb.

Tablo 2.Kapali dongli PLM deki bilgi akisi
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olarak kullanilabilir. Orne@in, MOL
asamasinda gorev profil verileri ve
Grdnlerin bakim verisi, bir sonraki
benzer Urln tuUrlerinin tasarimini
iyilestirmek icin iyi bir referans ve-
risi olabilir.

Kapali déngu PLM gercek zaman-
li toplama ve Grdn yasam cevrimi
bilgilerinin analiz ile tim UrGn ya-
sam doénglsu boyunca cesitli ope-
rasyonel sorunlarin karar verme
destekleyebilir. Bununla birlikte,
kapali cevrimli PLM hem stratejik
hem de ameliyat dizeyinde yeni
firsatlar sunmaktadir. Not kapali
cevrim PLM yalniz otomatik olarak
Grin yasam dongustnin etkisiz
islemlerini tedavi edemez. Dolayi-
siyla, bu kisitlamanin Ustesinden
gelmek icin, yeni operasyonel so-
runlar hakkinda kapsamli bir calis-
ma yapmak gereklidir. Uriin yasam
déngusitnin tim yonlerini dogru
bir sekilde modelleme ve analiz
etme ve karar sureclerini optimize
etme olanagi saglayacaktir. [12]

10. Sonug

Uriin yasam déngusinin toplam
yonetimi, mdusterilerin ihtiyaclari-
ni, tim yasam doéngulsid boyun-
ca yenilik¢i bir sekilde karsilamak
icin, maliyeti artirmadan, kaliteden
06dlin vermeden veya Urin dagi-
timini ertelemek icin kritik dnem
tasir. Bunun icin bilgi akisi yatay
ve dikey olarak kapali, yani kapali
déngusel PLM olan bir PLM sistemi
gelistirilmelidir. Son zamanlarda,
ortaya cikan teknolojilerin ortaya
ctkmasiyla birlikte kapal cevrimli
bir PLM gelistirmek mumkundur.
Kapali cevrimli PLM sistemi, yasam
donglsl operasyonlarinin verim-
sizligini azaltmak ve rekabet ede-
bilmek icin firsatlar sunar. Bununla
birlikte, firsatlari elde etmek icin
kapali cevrimli PLM sistemini aras-
tirmak gerekiyor.

54

Subat 2018

Onerilen sistem mimarisini  des-
tekleyen kapali dongl PLM ile,
asagidaki gibi birkag avantaj elde
edebiliriz. Birincisi, yalnizca talep-
lerini degil cevresel degisimleri de
hizla yanitlayarak musteri mem-
nuniyetini artirabilir. ikincisi, ka-
pali cevrim PLM'de bir cok drdn
yasam dongusU verisi birikebilir ve
mevcut Uriin dmri boyunca degil
ayni zamanda sonraki Grlin émri
icin de kullanilabilir. Birikmis ve-
riler yasam doéngulsi operasyon-
larinin - optimizasyonuna katkida
bulunabilecek yasam déngusu
muUhendisleri tarafindan dénisim
yontemleri ile uygun bilgi ve bilgi-
ye doénusturulebilir. PLM ve PEID
teknolojilerinin goreli kisa gegmisi
nedeniyle kapali déngl PLM kav-
raminin  uygulanmasi emekleme
asamasindadir. Bununla birlikte,
bildigimiz kadariyla su anda bircok
sirket, en ok ilgili uygulama alan-
larinda kapali devre PLM kavramini
uygulamaktadir. Bircok teknik so-
runa ragmen, bu hareketin yakin
gelecekte bir sirketin tim uygula-
ma alanlarina dagiimis olduguna
inaniimaktadir. [13]

Kapali dongl PLM zamansal ve
uzamsal bir sinirlama olmaksizin
gerekli bilgileri kontrol etmek ve
yonetmek, boylece, bilgi akislari
bUtin Urin yasam doénglsd bo-
yunca kapaldir. Uriin tanimlama
teknolojileri, kablosuz sensor tek-
nolojileri ve mobil telekominikas-
yon teknolojileri gibi PEID ile ilgili
teknolojiler bu kavramin uygulan-
masina olanak tanir. Kapali déngu
PLM sistemi, verimsizligi azaltmak
ve rekabet edebilirlik kazanmak
igin firsatlar sunar. Firsatlari ele ge-
cirmek icin, operasyonel konula-
rinda kapsamli bir calisma yapmak
gerekiyor. Bu amacla, bu calisma-
da, sirasiyla Grin 6mrd boyunca
(BOL, MOL ve EOL) arastirma ko-

nulari gézden gegirilmeye calisil-
mistir. Bu, operasyonel sorunlari
onceden teskil eden faktorleri 6n-
gérme ve bunlarla etkin bicimde
basa ¢ikma imkani saglayacaktir.

Kapali dongl PLM, sirketlerin re-
kabetci ortaminda hayatta kal-
mak icin énemlidir. PLM ve PEID
teknolojilerinin goreli kisa gecmisi
nedeniyle kapali dongt PLM  kav-
raminin - uygulanmasi  emekleme
asamasindadir. Bununla birlikte,
toplanan Grin omrU  bilgilerini
kullanarak, guvenilirlik, tahmini
bakim ve EOL Urln iyilestirme op-
timizasyonu icin tasarim gelistirme
gibi en cok kullanilan uygulama
alanlarinda bilgilerimize goére su
an kapali déngl PLM kavramini
uygulayan bircok sirket vardir. Ce-
sitli teknik problemlere ragmen,
bu hareketin yakin gelecekte bir
sirketin tim uygulama alanlarina
yayllmis olacagi dustnulmektedir.
(14]
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